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Aufwärtsplanarität Winkelauflösung

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

2/ 8

Max Mustermann – Vortragstitel

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

00/99

Wiederholung

Für Facette f betrachte Winkel an lokalen Senken (Knoten mit
zwei eingehende Kanten auf dem Rand von f) und an lokalen
Quellen (Knoten mit zwei ausgehenden Kanten)

� L(f) ist Anzahl großer Winkel
� S(f) ist Anzahl kleiner Winkel
� A(f) ist Anzahl lokaler Quellen (= Anzahl lokaler Senken)

Es gilt

2A(f) = L(f) + S(f)

L(f)− S(f) =

{
−2 f 6= f0

2 f = f0

L(f) =

{
A(f)− 1 f 6= f0

A(f) + 1 f = f0
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Wiederholung

Definition
Eine Abbildung Φ, die jeder Quelle und jeder Senke eine
inzidente Facette zuordnet heißt konsistent bzgl. der äußeren
Facette f0, falls

|Φ−1(f)| =

{
A(f)− 1 für f 6= f0

A(f) + 1 f = f0

bimodaler Knoten
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Beispiel konsistente Facettenzuordnung

L(f1) = 2

A(f1) = 3

L(f4) = 1

A(f4) = 2

A(f5) = 2

L(f5) = 1

L(f2) = 0

A(f2) = 1

L(f0) = 4

A(f0) = 3

L(f7) = 1

A(f7) = 2

L(f3) = 0

A(f3) = 1

L(f6) = 0

A(f6) = 1

L(f8) = 0

A(f8) = 1

L(f9) = 0

A(f9) = 1

f1

f2

f3

f4

f5

f6

f7

f8

f9

f0

v1

v2

v3

v4

v5

v6

v7

v8

v9

Φ(v1) = f0

Φ(v2) = f0

Φ(v3) = f7

Φ(v4) = f5

Φ(v5) = f1

Φ(v6) = f1

Φ(v7) = f4

Φ(v8) = f0

Φ(v9) = f0
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Flussnetzwerk zur Konstruktion von Φ

Definition Flussnetzwerk NF,f0 (D) = ((W, AN ); l; u; b)

� W = {v ∈ V | v ist Quelle oder Senke} ∪ F
� AN = {(v, f) | v inzident zu f}
� l(a) = 0 ∀a ∈ AN

� u(a) = 1 ∀a ∈ AN

� b(q) =


1 ∀q ∈W ∩ V

−(A(q)− 1) ∀q ∈ F \ {f0}
−(A(q) + 1) q = f0
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Charakterisierung von Aufwärtsplanarität

Satz 1:

Ein DAG D = (V,A) mit kombinatorischer Einbettung (F , f0)
ist genau dann aufwärtsplanar, wenn er bimodal ist und eine
f0-konsistente Abbildung Φ von Quellen und Senken auf die
Facetten besitzt.
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Beispiel Verfeinerung
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Aufwärtsplanarität Winkelauflösung

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

7/ 8

Max Mustermann – Vortragstitel

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

00/99

Beispiel Verfeinerung

L

S

L

L

L

LL

S S
S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S



Aufwärtsplanarität Winkelauflösung

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

7/ 8

Max Mustermann – Vortragstitel

Lehrstuhl für Algorithmik I
Institut für Theoretische Informatik

Karlsruher Institut für Technologie
Universität Karlsruhe (TH)

00/99

Beispiel Verfeinerung

L

S

L

L

LL

S S
S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
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Gegenbeispiel Lokalkonsistenz
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