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1 Umfang

Der Umfang (engl. girth) eines Graphen G ist die Linge eines kiirzesten Kreises in G. Enthélt
G keinen Kreis, so ist der Umfang oo.

a) Geben Sie einen Algorithmus an, der fiir einen gegeben Knoten v von G entweder

e die Linge des kiirzesten Kreises berechnet auf dem v liegt, oder

e entscheidet, dass v nicht auf einem Kreis in G liegt.

b) Verwenden Sie das Verfahren aus Aufgabenteil a), um fiir einen beliebigen Graphen den
Umfang zu berechnen. Welche Laufzeit erhalten Sie?

c¢) Beschleunigen Sie Thren Algorithmus fiir den Fall, dass der Eingabegraph planar ist.

2 Minimale Spannbidume in planaren Graphen

Sei (G ein einfacher, zusammenh#ngender planarer Graph mit positiven Kantengewichten. Geben
Sie einen Algorithmus an, der in erwartet linearer Laufzeit einen Spannbaum minimalen Gewichts
berechnet.

Hinweis: Sie diirfen die folgenden beiden Aussagen ohne Beweis verwenden:

e Sei v ein Knoten und e eine Kante minimalen Gewichts inzident zu v. Dann gibt es einen
Spannbaum minimalen Gewichts von G, der e enthélt.

e Sei e eine Kante, die einem Spannbaum minimalen Gewichts von G vorkommt. Sei T' ein
Spannbaum minimalen Gewichts auf dem Graphen, den man durch die Kontraktion von e
erhilt. Dann ist T'U {e} ein Spannbaum minimalen Gewichts auf G.

3 Maximum Independent Set

Sei G ein einfacher planarer Graph. Geben Sie einen Algorithmus mit Laufzeit 20(V™ der eine
optimale unabhéngige Menge in G berechnet.



